® bundesrepublik @ Pat© ntsch rift 

©DE 3940568 CI 



DEUTSCHLAND 



© Int. CI. 5 : 

B 05 B 7/06 

B05B 1/32 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 
Veroffentlichungstag 
der Patenterteilung: 



P 39 40 568.0-51 
8. 12. 89 



11. 4.91 



00 
CO 

3 

CO 
LU 

Q 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



(§) Patentinhaber: 

Rotring-Werke Riepe KG, 2000 Hamburg, DE 

@ Vertreter: 

UexkutI, Frhr. von, J., Dipl.-Chem. Dr.rer.nat.; 
Stolberg-Wernigerode, Graf zu, U., Dipl.-Chem. 
Dr.rer.nat; Suchantke, J., Dipl.-lng.; Huber, A, 
Dipl.-lng.; Kameke. von, A., Dipl.-Chem. Dr.rer.nat; 
Voeiker, I.. Dipl.-Biol.; Franck, P., Dipl.-Chem. ETH 
Dr.sc.techn., Pat.-Anwalte, 2000 Hamburg 



@ Erfinder: 

Wiinsche, Steffen, 2000 Hamburg, DE 

@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht gezogene Druckschriften: 

DE-PS 841 867 

DE 38 41 069 A1 

DE-GM 88 10 305 

US 38 38 819 



@ Duse fur eine Farbspritzpistole 

Eine Duse fur eine Farbspritzpistole hat einen eine Mittel- 
offnung zur Auf nahme einer Dusennadel (63') autweisenden 
Innenkorper (33'), der von einem Au&enkorper (32') umge- 
ben ist, so daft zwischen Innenkorper (33') und AuRenkorper 
(32*) ein Ringraum (106) fur den Austritt von Druckluft gebil- 
det ist, die fiber die sich kegelstumpfformig nach vorn ver- 
jungende AuBenflache des Innenkorpers (33') stromt und 
Farbe aus dem Ringraum zwischen Dusennadel (63') und 
Innenkorper (33') mitreiftt. Die vordere Endflache (102. 103, 
104) des Innenkorpers (33 ) ist in zumindest der Halfte des 
gesamten Querschnitts ausgehend von einem am weitesten 
hinten liegenden Bereich an beiden Seiten (102, 103) in glei- 
cher Weise nach vorn geneigt, wahrend der ubrige Teil (104) 
der Endflache (102. 103, 104) senkrechtzur Langsachse (110) 
_ der Mitteloff nung (100) angeordnet ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Diise fur eine 
Farbspritzpistole zum Auftragen von Farbe auf Mal- 
und Zeichenunterlagen, mit einem Innenkorper, der ei- 
ne Mitteldffnung zur Aufnahme einer Dusennadel, de- 
ren freies Ende in der Dichtstellung nach vorn iiber die 
Mitteloffnung vorsteht, und eine von der Mitteloffnung 
durchdrungene vordere Endflache hat und der von ei- 
nem AuBenkorper umgeben ist, so daB zwischen Innen- 
korper und AuBenkorper ein Ringraum fur den Durch- 
tritt von Druckluft gebildet ist, die uber die sich kegel- 
stumpffdrmig nach vorn verjungende AuBenflache des 
lnnenkorpers stromt und Farbe aus dem Ringraum zwi- 
schen Dusennadel und Innenkorper mitreiBt 

Derartige als "Air-Brush" bezeichnete Spritzpistolen 
werden von Graphikern, Designern u. a. eingesetzt, urn 
auf Mai- und Zeichenunterlagen einen genau defimer- 
ten Farbauftrag vorzunehmen. 

Eine solche Spritzpistole ist beispielsweise in der DE- 
OS 38 41 069 beschrieben. Bei derartigen Spritzpistolen, 
bei denen die Ringspaltbreite zwischen Innenk6rper 
und Dusennadel eine gewisse kritische Breite uber- 
schreitet, tritt Kavitation auf, wodurch es zu einem Zer- 
spritzen von Farbe kommt und dadurch der konttnuier- 
liche Farbauftrag auf die Unterlage gestort wird. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Diise fur eine 
Farbspritzpistole so auszubilden t daB derartige Kavita- 
tionen im Betrieb sicher vermieden werden bzw. daB 
eventuell auftretende Kavitationen nicht zu einer Beein- 
trachtigung des Farbauftrages fiihren. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Diise der ein- 
gangs erwahnten Art erfindungsgemaB derart ausge- 
staltet t daB die vordere Endflache in zumindest der Half- 
te des gesamten Querschnitts ausgehend von einem am 
weitesten hinten liegenden Bereich der vorderen End- 
flache an beiden Seiten in gleicher Weise nach vorn 
geneigt ist und daB der iibrige Teil der Endflache senk- 
recht zur Langsachse der Mitteloffnung angeordnet ist 
Bei der erfindungsgemaBen Diise ist somit im Bereich 
des Farbaustritts und damit im Bereich der Erzeugung 
des die Farbe mitreiBenden Unterdrucks durch den 
Druckluftstrom eine sich iiber zumindest den einen Teil 
des Querschnitts andernde Form der vorderen Endfla- 
che vorhanden, wodurch sich auch unterschiedliche 
Wirkungen der Druckluft auf die Farbe ergeben. Wah- 
rend es im Bereich des senkrechten zur Langsachse der 
Mitteloffnung verlaufenden Endflache zu einem maxi- 
malen Unterdruck kommt, der infolge des gebildeten 
Absatzes Verwirbelungen der Luft zur Folge hat, wo- 
durch Kavitation entstehen kann, nimmt der Unter- 
druck in den geneigten Bereichen der vorderen Endfla- 
che in Richtung auf den am weitesten hinten liegenden 
Bereich immer starker ab, so daB ein Obergang von 
rnaximalem zu minimalem Unterdruck entsteht. Dies 
hat zur Folge, daB sich in den einander gegenuberhe- 
genden geneigten Bereichen der vorderen Endflache in- 
folge des sich andernden Druckverlaufes Bereiche mit 
fur das Austragen von Farbe optimalem Unterdruck 
einstellen, wobei sich diese optimalen Betriebsbereiche 
entsprechend den vorhandenen Abmessungen sowie 
den stromungstechnischen und rheologischen Bedm- 
gungen der Farbe selbsttatig einstellen. Auf diese Weise 
wird aus diesen Bereichen kontinuierlich Farbe ausge- 
tragen, wahrend der Bereich, in dem Kavitation auftntt 
sowie auch der am weitesten hinten liegende Bereich 
des geneigten Teils der vorderen Endflache nicht nen- 
nenswert zum Farbaustrag beitragen. 



Wahrend es zur Erzielung der vorstehend erwahnten 
Einstellung von optimalen Betriebsbereichen fur das 
kontinuierliche Austragen von Farbe ausreicht, den ge- 
neigten Bereich der vorderen Endflache irgendwo zwi- 
5 schen der Mine des Querschnitts und einem groBeren 
Querschnittsbereich, der auf Hdhe der am weitesten 
vorn hinten liegenden Bereich der Endflache entfernten 
Mantellinie der Mitteloffnung endet, anzuordnen, ergibt 
sich ein optimales Betriebsverhalten, wenn sich der 
jo Obergang vorn ubrigen Teil der Endflache und geneig- 
tem Teil der Endflache auf Hdhe der am weitesten vorn 
hinten liegenden Bereich der Endflache entfernten 
Mantellinie der Mitteldffnung befindet, wenn also die 
Hdhe desjenigen Teils der Endflache, der senkrecht zur 
is Langsachse der Mitteloffnung verlauft, einerseits durch 
die erwahnte Mantellinie der Mitteldffnung und ande- 
rerseits durch den dem am weitesten hinten liegenden 
Bereich der Endflache diametral gegenuberliegenden 
Bereich des auBeren Umfangs des lnnenkorpers be- 
20 grenzt wird, so daB lediglich der dem am weitesten hin- 
ten liegenden Bereich der Endflache diametral gegen- 
uberliegende Bereich der Endflache einen Absatz mit 
einer vorderen Flache bildet, die senkrecht zur Langs- 
achse der Mitteloffnung verlauft Auf diese Weise steht 
25 praktisch der gesamte Querschnittsbereich der Mittel- 
offnung fur die Ausbildung eines sich uber diesen Quer- 
schnitt andernden Druckverlaufes zur Verfiigung. 

Der geneigte Teil der Endflache des lnnenkorpers 
kann in einer gemeinsamen, schrag nach vorn geneigten 
30 Ebeneliegen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren 
naher erlautert 

Fig. 1 zeigt eine Teilschnitt durch eine bekannte 
Spritzpistole. 

35 Fig. 2 zeigt eine verbesserte Diise fur eine Spritzpi- 
stole gemaBFig. 1. 

Fig. 3 zeigt die Diise aus Fig. 1 mit im Innenkdrper 
angeordneter Dusennadel. 
Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch den Innenkorper in 
40 der Ebene, in der sich der am weitesten hinten liegende 
Bereich der vorderen Endflache befindet 

Die in Fig. 1 dargestellte Spritzpistole hat einen Pi- 
stolenkorper 11, in dem in iiblicher Weise eine hin- und 
herbewegbare Dusennadel 63 gehaltert ist, die mit ih- 
45 rem hinteren Ende in einer nicht gezeigten Aufnahme 
befestigt ist, deren Bewegung nach vorn durch einen 
Querstift 56 begrenzt wird. Ein Betatigungselement 14 
ist urn einen Stift 65 schwenkbar im Pistolengehause 11 
gehaltert und das Betatigungselement 44 kann mit Hilfe 
50 eines Griffes 41 urn den Stift 65 verschwenkt werden, 
wobei der Grad der Verschwenkung durch Einstellung 
einer Madenschraube 45 bestimmt wird, die in den Griff 
41 eingeschraubt ist und am Betatigungselement 44 an- 
liegt Das dem Stift 65 entfernte Ende des Betatigungs- 
55 elementes 44 steht in Eingriff mit einem Ende 16 eines 
Betatigungsstiftes 15, der sich durch eine Dichtung 13 
und eine in eine Gewindebohrung im Pistolenkorper 11 
eingeschraubte Buchse 14 erstreckt und mit seinem an- 
deren Ende an einem Ventilkdrper 25 anliegt Der Ven- 
60 tilkorper 25 ist in einem Rohrabschnitt 21 unterge- 
bracht, der in den Pistolenkorper 11 eingeschraubt ist, 
und kann durch Verlagerung des Betatigungsstiftes 15 
gegen die Kraft einer Feder 26 in den Rohrabschnitt 21 
hineinbewegt werden, so daB der am Ventilkorper 25 
65 vorgesehene O-Ring 24 von dem gebildeten Ventilsitz 
abhebt 

Am auBeren Ende des Rohrabschnittes 21 ist unter 
Zwischenschaltung eines Dichtringes 28 ein AnschluB- 
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stutzen 27 eingeschraubt, an dem sich die Feder 26 ab- 
stutzt und der zur Befestigung eines mit einer Druck- 
luftquelle verbundenen Schlauches dient FCoaxial zur 
Dusennadel 63 ist in das vordere Ende des Pistolenkor- 
pers 11 losbar ein Rohrelement 34 eingesetzt, das auf 
seiner AuBenseite O-Ringe 36 und 37 tragt, die in dich- 
tendem Eingriff mit Innenflachen am Pistolenkorper 11 
stehen. Die Halterung des Rohrelementes 34 im Pisto- 
lenkorper 11 kann durch Klemmen erfolgen. Zusatzlich 
ist die Verbindung durch eine sich quer durch den Pisto- 
lenkorper 11 erstreckende, nicht dargestellte Klemm- 
schraube gesichert. Am Rohrelement 34 ist ein Farbbe- 
halter 39 ausgebildet, dessen Innenraum in Verbindung 
mit dem die Dusennadel 63 umgebenden Bereich des 
Rohrelementes 34 steht. 

Auf das vordere Ende des Rohrelementes 34 ist ein 
einen Teil der Diise der Farbspritzpistole bildender Au- 
Benkorper 32 aufgeschraubt, der einen Innenkorper 33 
mit einem auf diesem vorgesehenen O-Ring 35 in dich- 
tenden Eingriff mit dem vorderen Ende der Mitteloff- 
nung des Rohrelementes 34 druckt. In die Mitteloffnung 
des Innenkorpers 33 erstreckt sich in ublicher Weise die 
Dusennadel 63, d. h. die Dusennadel 63 dichtet die Mit- 
teloffnung des Innenkorpers 33 in ihrer vorderen Stel- 
lung ab. 

Da die Dusennadel 63 der Spritzpistole gemaB Fig. 1, 
wie dargestellt, in ihrer Dichtstellung iiber das vordere 
Ende des Innenkorpers 33 vorsteht, sind im AuBenkor- 
per 32 Off nungen zur Aufnahme von nicht dargestellten 
Schutzstiften vorhanden, die im eingesteckten Zustand 
die Dusennadel 63 gegen Beschadigungen ihres vorde- 
ren Endes schutzen. 

Vom Ventilsitz fur den O-Ring 24 des Ventilkorpers 
25 erstreckt sich ein Luftkanal 12 durch den Pistolenkor- 
per 11 zu einem Luftkanal 40, der im dargestellten Zu- 
stand parallel zur Dusennadel 63 durch das Rohrele- 
ment 34 verlauf t. Das vordere Ende des Luftkanals 40 ist 
mit einem sich durch einen zwischen Innenkorper 33 
und AuBenkorper 32 erstreckenden Luftkanal verbun- 
den, der in einen das vordere Ende des Innenkorpers 33 
umgebenden Ringraum iibergeht, durch den Druckluft 
austreten und so Farbe aus der Mitteloffnung des Innen- 
korpers 33 mitreiBen und verspriihen kann. 

1st der Farbbehalter 39 mit Farbe gefiillt, so steht 
diese, wie Fig. 1 zu entnehmen ist, am hinteren Ende der 
Mitteloffnung des Innenkorpers 33 an, kann jedoch we- 
gen der Dichtstellung der Dusennadel 63 nicht in die 
Mitteloffnung eintreten. Der Durchtritt von Farbe im 
Bereich der Dusennadel 63 nach hinten wird durch eine 
im Rohrelement 34 vorgesehene, die Dusennadel 63 urn- 
gebende Dichtung 38 verhindert. In diesem Zustand be- 
wirkt auflerdem die im Innenraum des Rohrkorpers 21 
anstehende Druckluft eine Dichtstellung des Ventilkor- 
pers 25, in der der O-Ring 24 dichtend am zugehorigen 
Ventilsitz anliegt. 

Wird der Griff 41 vom Benutzer urn den Stift 65 ver- 
schwenkt, wird einerseits der Betatigungsstift 15 in 
Richtung auf den Rohrkbrper 21 verlagert, so daB der 
Ventilkorper 25 gegen den Druck der Feder 26 verscho- 
ben wird und Druckluft in den Kanal 12 des Pistolenkor- 
pers gelangt und von dort durch den Druckluftkanal 40 
im Rohrelement 34 zum Ringraum zwischen vorderen 
Endbereichen von AuBenkorper 33 und Innenkorper 32 
stromt und austritt Andererseits wird durch die Verla- 
gerung des Griffes 41 die Dusennadel 63 nach hinten (in 
Fig. 1 nach rechts) verschoben, so daB die Mitteloffnung 
fur den Durchtritt von Farbe aus dem Farbbehalter 39 
teilweise freigegeben wird. Diese Farbe wird dann 



durch die Wirkung der austretenden Druckluft in be- 
kannter Weise verspruht 

Die in den Fig. 2, 3 und 4 dargestellte Diise eignet sich 
zum Einsatz in einer Spritzpistole gemaB Fig. 1, und in 
5 den Fig. 2 und 3 sind der dem AuBenkorper 32 aus Fig. 1 
entsprechende AuBenkdrper mit 32', der dem Innenkor- 
per 33 gemaB Fig. 1 entsprechende Innenkorper mit 33' 
und die der Dusennadel 63 aus Fig. 1 entsprechende 
Dusennadel mit 63' bezeichnet. 
io Wie dargestellt, hat der Innenkorper 33' einen sich 
uber die ringformige Endflache 105 des AuBenkorpers 
32' nach vom erstreckenden kegelstumpffdrmigen Ab- 
schnitt. Zwischen Innenkorper 33' und AuBenkorper 32' 
ist ein Ringraum 106 fur den Austria von Druckluft 
is gebildet. 

Das vordere Ende des Innenkorpers 33' ist so ange- 
schliffen, daB die sich ergebende vordere Endflache in 
einer geneigten Ebene 109 (Fig. 4) liegt, die am vorde- 
ren Ende der Mantellinie 101 der kegelstumpfformigen 
20 AuBenflache des Innenkorpers 33' am weitesten hinten 
und an dem diagonal gegeniiberliegenden, durch die 
Mantellinie 108 (Fig. 4) bestimmten unteren Punkt der 
Mitteloffnung 100 am weitesten vorn liegt, wahrend die 
seitlichen Bereiche 102 und 103 der vorderen Endflache 
25 sich im gleichen Abstand vom vorderen Ende der Man- 
tellinie 101 befinden. Auf diese Weise hat die sich nach 
vorn verjungende Mitteloffnung 100 in dieser Ebene die 
Form einer Ellipse, und der am vorderen Ende der Man- 
tellinie 101 liegende Abschnitt der vorderen Endflache 
30 des Innenkorpers 33' hat die grdBte Erstreckung in 
Richtung einer diesen Abschnitt und die Langsachse 110 
enthaltenden Ebene. Diese Erstreckung nimmt zu bei- 
den Seiten iiber die Bereiche 102 und 103 gleichmaBig 
ab. Im Bereich 104 an der dem vorderen Ende der Man- 
35 tellinie 101 diagonal gegeniiberliegenden Seite verlauft 
die vordere Endflache beginnend am durch die Mantelli- 
nie 108 bestimmten Punkt nicht mehr schrag, sondern 
senkrecht zur Langsachse 110 der Mitteloffnung 100. 
Tritt im Betrieb durch den Ringraum 106 Druckluft 
40 aus und stromt entlang der kegelstumpfformigen Au- 
Benflache des Innenkorpers 33', so reiBt sie anstehende 
Farbe aus dem Ringraum zwischen vorderer Endflache 
des Innenkorpers 33' und Dusennadel 63' mit und ver- 
spruht diese in bekannter Weise. Da jedoch im Bereich 
45 104 durch die dort minimale Erstreckung aufweisende 
vordere Endflache ein Absatz mit ausgepragter ICante 
gebildet ist, wird hier die stromende Druckluft stark 
verwirbelt und ein maximaler Unterdruck erzeugt Der 
Unterdruck nimmt in Richtung auf die einander gegen- 
50 uberliegenden Bereiche 102 und 103 allmahlich ab, urn 
im Bereich der groBten Erstreckung der vorderen End- 
flache, d. h. benachbart zum vorderen Ende der Mantel- 
linie 101 ein Minimum zu erreichen. Im Bereich 104 des 
maximalen Unterdrucks kann es wegen der Unter- 
55 schreitung des Dampfdrucks der Farbe zu Kavitationen 
kommen, wodurch zwar ein verhaltnismaBig groBer 
Energieverbrauch eintritt, jedoch nur geringe Farbmen- 
ge ausgetragen wird. In den Zwischenbereichen 102 und 
103 entsteht demgegenuber ein optimaler Unterdruck, 
60 so daB hier der groBte Teil der Farbmenge in gleichma- 
Biger Weise ausgetragen und zu einem reproduzierba- 
ren Spruhbild verspruht wird. Dabei konnen die Berei- 
che optimalen Unterdrucks abhangig von den Abmes- 
sungen sowie den Strdmungsbedingungen und den Ei- 
65 genschaften der Farbe genau mittig zwischen den 
Wandbereichen mit minimaler und maximaler Erstrek- 
kung der vorderen Endflache liegen, jedoch auch etwas 
in die eine oder die andere Richtung verlagert sein. Es 



39 40 568 

5 

kann sogar abhangig beispielsweise von Farbablagerun- 
gen auf der AuBenflache der Dusennadel 63' zu einer 
Wanderung bzw. Verlagerung der optimalen Bereiche 
wahrend eines durchgehenden Spriihvorganges kom- 
men. 5 

Auf jeden Fall wird durch diese Art der Druckvertei- 
lung im Bereich des Farbaustrittes erreicht, daD der 
uberwiegende Teil der Farbe kontinuierlich und nicht 
pulsend ausgetragen wird, wahrend die mdglicherweise 
in einem sehr kleinen Bereich auftretende Kavitation io 
den Spriihvorgang und insbesondere das Spruhbild 
nicht beeintrachtigt. 

Im iibrigen sei erwahnt, daQ sich der senkrecht zur 
Langsachse 110 angeordnete Bereich der vorderen End- 
flache in Fig. 4 auch iiber die Mantellinie 108 hinaus 15 
nach oben erstrecken kann. Er darf jedoch nicht nach 
oben iiber die Langsachse 110 hinausragen. 

Patentanspruche 

20 

1. Diise fur eine Farbspritzpistole zum Auftragen 
von Farbe auf Mai- und Zeichenunterlagen, mit ei- 
nem Innenkorper (33'), der eine Mitteloffnung(lOO) 
zur Aufnahme einer Dusennadel (63'), deren freies 
Ende in der Dichtstellung nach vorn iiber die Mit- 25 
teloffnung (100) vorsteht, und eine von der Mittel- 
offnung (100) durchdrungene vordere Endflache 
(102, 103, 104) hat und der von einem AuBenkdrper 
(32') umgeben ist, so daB zwischen Innenkorper 
(33') und AuBenkdrper (32') ein Ringraum (106) fur 30 
den Austria von Druckluft gebildet ist, die iiber die 
sich kegelstumpfformig nach vorn verjiingende 
AuBenflache des Innenkorpers (33') stromt und 
Farbe aus dem Ringraum zwischen Dusennadel 
(63') und Innenkdrper (33') mitreiBt, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB die vordere Endflache (102, 103, 
104) in zumindest der Halfte des gesamten Quer- 
schnitts ausgehend von einem am weitesten hinten 
liegenden Bereich der vorderen Endflache (102, 
103, 104) an beiden Seiten (102, 103) in gleicher 40 
Weise nach vorn geneigt ist und daB der ubrige Teil 
(104) der Endflache (102, 103, 104) senkrecht zur 
Langsache (110) der Mitteloffnung (100) angeord- 
net ist. 

2. Diise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 45 
daB sich der Ubergang von iibrigem Teil (104) der 
Endflache (102, 103, 104) und geneigtem Teil der 
Endflache (102, 103, 104) auf Hohe der am weite- 
sten vorn hinten liegenden Bereich der Endflache 
(102, 103, 104) entfernten Mantellinie (108) der Mit- 50 
teloffnung (100) befindet. 

3. Diise nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der geneigte Teil der Endflache (102, 
103, 104) des Innenkorpers (33,) in einer gemeinsa- 
men, schrag nach vorn geneigten Ebene (109) liegt. 55 
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